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PORBJORN SIGURGEIRSSON

Hagnyting hraunhita

Eftir reynslu p4, sem fékkst af kelingu hrauns
med vatni i Heimaeyjargosinu 1973 og sidari
reynslu af hraunhitaveitunni i Vestmannaeyij-
um, hefur sd spurning gerst & 4leitnari, hvort
unnt sé ad nota vatn til ad hrada kealingu
hraunkviku djipt i jordu, ekki i peim tilgangi
ad hindra eldgos, heldur til ad framleida verd-
mata jardgufu. Astand Kroflusvedisins, par
sem skortur er 4 gufu til raforkuvinnslu pott
vitad sé um hraunkviku 4 3000 metra dypi,
hlytur ad hvetja til bess a0 leitad verdi svara vid
pessari spurningu.

Afkost hraunkcelingar

i Vestmannaeyjum

Hinar miklu vatnsveituframkvamdir i Vest-
mannaeyjagosinu® leiddu i ljés ad med pvi ad
veita vatni 4 bradid hraun ma fi mjog hrada
kelingu, jafnvel eftir ad bykk képa af einangr-
andi bergi hylur hid bradna hraun. Hin storkn-
ada kdpa er ekki vatnsheld, heldur kurlsprung-
in af voldum samdrattar bergsins vid keling-
una, og vatnid sigur nidur sprungurnar par til
pad hefur hitnad og breyst i gufu, sem streymir
upp um bessar sOmu sprungur. Meginhluti
storknada hraunsins verdur pvi um 100 gradu
heitur og morkin vid bradna hraunid mjog
skorp. PG er ekki pess a0 vanta ad vatn og
vatnsgufa komi { beina snertingu vid brddid
hraun, heldur skilur pat 4 milli punnt;, 6sprung-
id lag af heitu storkubergi, sem ekki hefur kéln-
ad nog til ad springa. Storkuberg er mjog slem-

ur varmaleidari, en hér étur vatnid sig inn i
bergid eftir sprungunum og sakir varmann 4n
pess ad varmaleidni komi par mikid vid sogu.
Kelifloturinn feerist stodugt nedar og par med
kemst vatnid i snertingu vid pad hraun, sem
4dur var bradio.

I Vestmannaeyjum var kelifléturinn kominn
12. metré nidur i hraunid eftir halfs ménadar
vatnskzlingu, en pad samsvarar um 40 kil6-
vatta Vérmastraumi, fra hverjum fermetra
hraunflatar, ad _mcéaltali; sem er sambarilegt
vid varmafledi fré heitri eldavélarhellu.

Hagnyting hraunhitans

Hraunhitaveitan i Vestmannaeyjum beitir
pessari somu adferd til ad vinna varma Gk
hrauniou sem enn er ad nokkrum hluta bradid.
Aveitu vatns er stillt i hof svo gufumyndun
verdi hafilega or, en varmapdrf bajarins er
fullnzegt af fjérum reitum, sem eru 60 metrar a
kant, og hver um sig gefur fra sér allt ad 10
megavottum af varmaafli eda 3 kilovott 4 fer-
metra. Med pessari kelingu ma buast vid ad
kelifléturinn ferist nidur allt ad 20 metra 4 4ri.
Par sem hraunid er pykkast méa bdast vid ad
enn sé um 40 metra pykkt lag af br4dnu hrauni.
Vonir standa pvi til ad hver reitur geti enst
a. m. k. tvd ar, en ba parf ad flytja vkvunina
og taka fyrir nyjan reit til gufuflunar. A med-
an eitthvad er eftir af bradnu hrauni, sem
hindrar ad vatnid gangi nidur i gegnum hraun-
lagid, m4 vinna varmaorkuna 4 pennan hitt, en
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1. mynd. sprungur { hrauni. Efri hluti hraunsins er keeldur af vamni, sem sigid hefur nidur i sprungurnar. Looréttu studlarnir
hafa myndast vid kelingu frd botni hrawnsins. Vio efri mork studlanna metist hréd storknun ofanfrd og haegfara storknun
nedanfra. (Ljosmynd ir gljifri vid Aldeyjarfoss. Sigurgeir Porbjérnsson).

senn kemur ad pvi ad allt hraunid storknar og
springur og er pa vandséd hvernig nyta megi
varmann. ' ‘

Enda pott losa megi varmann Gr hrauninu
med vokvun, pa getur reypst erfitt ad safna
saman gufunni, sem myndast vid kelinguna. I
Vestmannaeyjum eru adstedur sérstaklega
hagstedar, par sem pykkt lag af §sku og 60rum
lausum gosefnum liggur ofan 4 hrauninu. Guf-
unni er safnad 4 leid sinni upp i gegnum petta
lag med pvi ad grafa { pad 5 metra djipa
brunna med 20 metra millibili og pekja svadid
4 milli peirra med plastbynnu. Gufan er svo
leidd i vidum rérum fra brunnunum inn { gufu-
kistur, par sem varmaskiptar flytja varmann yf-
ir i midstdovarkerfi bzjarins. Um helmingur
varmans, sem tekinn er fra hrauninu, skilar sér
inn i midstodvarkerfid.

I rauninni er nytingu varmans i hraunhita-
veitunni dbétavant, ekki fyrst og fremst vegna
varmataps, heldur vegna pess ad hdhitavarma
hraunsins, sem er yfir 1000 gradur, er safnad

sem ldghitavarma i gufu, sem er undir 100
gradum. Petta kemur ekki ad s6k pegar gufan
er notud til hashitunar, en 60ru mali gegnir ef
nota 4 hana til raforkuframleidsiu. P4 er 100
gradu heit gufa gagnslitil.

Orkuforoi kvikuhleifa

I Vestmannaeyjum leyfa adstzdur ekki vinnslu
hahitagufu, en 60ru mali gegnir par sem hraun-
brdd er djipt { jordu undir miklum prystingi.
Atla ma ad slikar kvikuprar séu hér vida & gos-
stodvum, enda pott adeins ein peirra hafi verid
stadsett med mealingum enn sem komid er.?
Pad er vid Kroflu, en par hafa jardskjalftamel-
ingar gefio til kynna hraunkviku 3—7 kilémetra
undir yfirbordi jardar og med um 8 ferkil6-
metra Gtbreidslu { laréttum fleti. Liklegt er ad
pessi kvikuhleifur hafi ad geyma nokkra tugi
rimkilémetra af bradnu hrauni og orkufordinn
geti svarad til 1000 megavatta vinnslu i 1000
ar.




Fordabiir petta virdist vel varid ef dema mad
eftir nattdrulegum varmastraumi jardhitasved-
isins, sem ofan 4 pvi liggur. Atla ma ad eftir
100 aldir vari par enn brddid hraun pé ekkert
nytt baettist vid. Sterkar likur benda p6 til pess
ad ekki séu allir kvikuhleifar svona vel vardir
gegn varmatapi, og skal par fyrst og fremst bent
4 Grimsvétn { Vatnajokli. I Grimsvdtnum er
mesta jarOhitasvadi landsins, en varmastraum-
ur pess er 5000 megavott®. Engar malingar
liggja fyrir, sem sanna tilvist kvikuhleifs undir
Grimsvotnum 4 sama hatt og vid Kroflu, en hér
er um ad reda mjog virkt eldgosasvadi i sig-
katli, og verdur pvi tilgdtan um kvikuhleif undir
Grimsvotnum ad teljast triverdug. Kvikuhleif-
ur & bord vid Kroéfluhleifinon mundi hins vegar
ekki nzgja til a0 vidhalda hinum mikla varma-
straumi nema Orfaar aldir. -

En hvad veldur hinum mikla mun i varma-
einangrun kvikuhleifanna i Kr6flu og Grims-
vitnum? Par kemur fyrst 1 hug mismunandi
vatnsbiskapur pessara svada. Kroflugvedid er
purrt, litil drkoma og litid yfirbordsvatn, en i
Grimsvotnum er enginn skortur & vatni. Grims-
votn hafa lika pa sérstodu ad vatnid i peim

hakkar og lekkar um 100 metra & nokkurra:

ara fresti. Atla ma ad vatnsbotninn sigi nidur
pegar hatt er { votnunum og prystist upp pegar
vatnsbordid er lagt. Pessi hreyfing getur haldid
opnum sprungum, sem gefa vatni greidan ao-
gang ad hraunkvikunni.

Hvernig ma vinna orku kvikuhleifa?
Med Krofluvirkjun er pegar hafin hagnyting 4
orku kvikuhleifa, en pé adeins 4 6beinan hatt.
Med borunum i jarOhitasvadio er safnad saman
peirri orku, sem lekid hefur 4 16ngum tima dr
hinu mikla orkufor®abidri, sem undir liggur.
Askilegt veeri ad geta gengid beint { foroabiirio,
en lykilinn ad pvi er ef til vill ad finna i pvi, sem
lyst var hér ad framan. Vid dlyktum ad kviku-
hleifur an 6flugs jarohitasvadis sé visbending
um ad vatn komist ekki ad kvikunni { veruleg-
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um meli. A slikum stodum ztti ad mega fram-
leida gufu i stérum stil med pvi ad bora nidur
ad kvikunni og veita vatni i holuna.

En petta er hagar sagt en gert og radlegt ad
reyna ad &tta sig 4 adstedum adur en hafist er
handa. Borunin sjalf tti ad vera framkveman-

. leg. 3000 metrar eru vidrddanlegt dypi og bora

ma boétt berghitinn sé allt a0 bradslumarki eins
og synt hefur verid med borunum { hraunid i
Vestmannaeyjum. Vi0 skulum gera rad fyrir ad
borad yrdi par til borinn veri adeins 10 metra
yfir kvikufletinum. Parna vari ventanlega yfir
1000 gradu heitt, algjorlega 6sprungid storku-
berg. Holan veri 61l f60rud nema nedstu 100
metrarnir og algjorlega lokud fra jardhitalogum
peim, sem borad er i gegnum. I upphafi vari
holan algjorlega .lokud, en med bvi ad halda
afram d=zlingukzlivatns i botn holunnar og lata
pad stiga upp hana ma kazla 6f6drada holu-
vegginn, sem vid bad springur, en vatnid leitar
at-i sprungurnar og beldur kzlingunni. afram.
Ef il vill m4 o6rva vatnsrennslid-f sprungunum
med pvi ad hzkka og laekka prystinginn til
skiptis. Bilast ma vi0 ad byrjunin ver0i erfidust,
en eftir ad vatnid hefur ndd ad kzla nakkurt
svadi ma bora adra holu, sem lendir strax i
sprungnu bergi, og mundi pa kalt vatn renna
nidur adra holuna en heitt vatn eda gufa upp
um hina.

Onnur hugsanleg tilhdgun er ad f6dra holuna
adeins nidur undir nedri mork sprungna bergs-
ins og lata kalda vatnid siga ut i paer sprungur,
sem pegar eru fyrir hendi. Kalda vatnid mundi
pd smatt og smétt sprengja sig nidur i
Osprungna bergio0 og ad lokum komast nidur ad
hraunkvikunni. Vinnslusvadid yrdi ba i beinu
sambandi vid yfirliggjandi jarohitasvaoi, en
vatnslekt vinnslusvaodisins yrdi vantanlega
miklu meiri en jarohitasvadisins.

Adstedur allar eru parna mjog olikar pvi,
semn vi0 eigum ad venjast. Prystingur vatnsins
geeti ordid yfir kritiskum prystingi og er pa ekki
um neina sudu ad reda, en slikt myndi draga Gr
kalingu midad vid pad, sem gerist 4 yfirbordi
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jardar. Hins vegar er seigja vatnsins litil nalegt
kritiska 4standinu og audveldar pad rennsli um
prongar sprungur. (Vatn er i kritisku &standi
vid 374°C og 218 loftbyngda prysting. Edlis-
massinn er pd 400 kg/m?). Hid mikla farg 4
jardlogunum vinnur gegn pvi ad sprungur opn-
ist { berginu og biiast m4 vid ad engar laréttar
sprungur opnist nema vatninu sé dalt nidur {
holuna med mjég hdum prystingi. Hinsvegar
atti kelingin og samdrétturinn, sem henni fylg-
ir, 20 mynda parna 168réttar sprungur. Pess ma
pvi veenta ad vinnslusvedid verdi studlabergs-
myndun med 160réttum studlum, sem vaxa nid-
ur 4 vid inn { kvikuholfid. Ef bergid er kelt
nidur { 400 gradur geti sprungurymid ordid um
1% af rimtaki bergsins. Slikt sprungunet gerir
bergid mjog vel vatnsgengt, liklega pisundfalt
betur en gerist og gengur i jardhitasvadinu vid
Kroflu. '

Engin vandkvadi eru 4 pvi ad reikna it ork-
una, sem losnar Gr hraunkvikunni pegar hdn
storknar og kélnar dr t. d. 1200 nidur i 400
gradur. Hver rimmetri hrauns gefur p4 fra sér
um eina megavattstund af varmaorku. Ef keli-
floturinn faerist- nidur um 10 metra 4 4ri er
orkuvinnslan 1 kilévatt 4 fermetra €0a 1000
megavott 4 ferkﬂometra e

Pvi midur liggja 6nnur atridi ekkl jafn IJOSt
fyrir og orkureikningarnir og eflaust parf ad
endurskoda sumt af pvi, sem hér hefur verid
sagt, 4dur en pvi s€ treystandi. Vandamilin eru
margvisleg og margar spurningar, sem svara
parf, svo sem:

Hvernig er hattad styrkleika og spennu
bergsins og hvernig springur pad vid keling-
una?

Hvernig rennur vatnid um sprungurnar i
berginu?

Hvada efnaskipti eiga sér stad 4 milli bergs
og vatns vid pann mikla hita og prysting, sem
parna rikir, og hve hratt ganga pau?

Hvad er pad, sem hindrar vatnsrennsli ad
kvikuhleifnum vid Kréflu?
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Er hatta 4 ad framkvaemdir par, sem hér um
radir geti valdid eldgosi?

Svara vid spurningum sg'in pessum ma4 leita i
tilraunastofum, par sem likt er eftir adstzdum
brja kilometra { j6rdu nidri og malingar gerdar
4 grundvallareiginleikum efnanna. Fradilegir
Gtreikningar og visindalegar tilgatur geta hjalp-
a0 til ad brda bilid 4 milli tilraunastofunnar og
raunveruleikans, en endanlegt svar vid pvi,
hvort hagnyta megi orku kvikuhleifa, fest pé
varla fyrr en borad hefur verid nidur ad ein-
hverjum beirra til ad sannpréfa kenningarnar.

N pegar liggur fyrir margvisleg vitneskja um
efniseiginleika vid hatt hitastig og ymsir hafa
sett fram kenningar og gert fredilega ttreikn-
inga 4 pvi, hvernig sambad vatns og bergkviku
sé€ hattad djipt i j6rdu*. Tvar rannséknastofn-
anir { Bandarikjunum f4st vid tilraunir med ad
vinna orku tr heitu bergi og hraunkviku. Rann-
sOknir pessar tengjast einnig tilkun atburda
beirra, sem gerast i Wthafshryggjum, par sem
stodug nymyndun jardskorpunnar 4 sér stad.

Pad virdist timabert ad Islendingar taki ad
thuga fyrir alvoru, hvernig nyta megi orku
kvikuhleifa og geri sér ljést, hvernig standa
metti ad tilraunaframkvemdum { pvi skyni. Ad
visu verda slikar framkvaemdir kostnadarsamar,
en pad er eftir miklu ad slegjast og ahugi er-
lendis fyrir verkefninu geti ordid til pess ad
hagt vaeri ad dreifa kostnadinum.
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